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La consecución de los 6 objetivos principales del proyecto ha dado lugar a resultados de diversa 

índole y alcance. A continuación, se resumen e ilustran los principales hitos conseguidos durante 

la ejecución del proyecto. 

• Desarrollo de diversos prototipos y demostradores experimentales entre cuyas 

funciones destacan, por un lado, la ejecución de tareas clave para el sector acuícola 

como son la estimación de la biomasa en tanques de forma no invasiva o, por otro lado, 

la generación de bases de datos de anomalías y malformaciones mediante el uso de 

imágenes y algoritmos de inteligencia artificial. 

Prototipo para la estimación de biomasa en tanques de larvas de rodaballo 

y generación de un mapa de densidad a partir de las imágenes obtenidas.

  

Este prototipo permite conocer el número de larvas en un larvario con varios tanques con un 

error inferior al 13% en condiciones variables. Además, su reducido diseño y las prestaciones del 

hardware que incorpora facilita su manejo en entornos de producción real. 

Para la estimación del tamaño se han hecho pruebas con muy buenos resultados en el 

laboratorio y se ha probado el prototipo en entorno real. 
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Resultados de la estimación del tamaño de los peces en laboratorio y pruebas 

en entorno de producción 

 

 

 

 

Adquisición de imagen multimodal para generar una base de datos 

 

 

 

 

 

Durante el proyecto se ha demostrado la correlación que hay entre el movimiento del agua y la 

señal hidrofónica a frecuencias infrasónicas. Esto abre el camino para utilizar esta tecnología en 

la estimación de biomasa y análisis de comportamiento. 

 

 

 

 

 



 

3 
 

 

Adquisición de señal hidrofónica en un tanque de cría 

Además, la colaboración entre el CETGA, la UPM y el grupo GAPAVET de la USC ha permitido 

validar nuevos sistemas de adquisición y 

procesado de imágenes con los que se ha 

generado una base de datos de anomalías en 

lenguados, lubinas y rodaballos. ¡Se han 

capturado más de 50.000 imágenes de peces 

de forma individual! A partir de estas 

imágenes, un grupo de anatomopatólogos 

ha seleccionado, etiquetado y valorado más 

de 1.000 fotografías. 

 

Captura de la herramienta de etiquetado de anomalías desarrollada por la 

UPM para el análisis remoto por parte de expertos anatomopatólogos. 
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Instalación y prueba de uno de los prototipos experimentales para la toma 

de imágenes de peces de forma individual para su posterior análisis. 

 

 

Toda la información recopilada por los demostradores se pone a disposición del personal de 

planta de forma rápida mediante una serie de cuadros de mando y sistemas de comunicación, 

como interfaces dedicadas, entorno web y mensajería instantánea.  
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Captura de la interfaz web donde se vuelca la información útil a disposición 

del personal de planta.  

 

• La ejecución de este proyecto ha tenido sin lugar a duda un impacto en el entorno 

acuícola nacional, prueba de ello son las nuevas colaboraciones surgidas durante los 

últimos meses y la presentación de avances y resultados en medios de difusión técnicos 

y de ámbito generalista.   

Presentación de los objetivos y avances del proyecto en el programa de 

televisión Agrosfera del ente RTVE. 

El programa completo está disponible en la URL siguiente, la sección relativa 

al proyecto se encuentra, orientativamente, en el minuto 23:30: 

https://www.rtve.es/play/videos/agrosfera/22-07-23/6939667/ 

https://www.rtve.es/play/videos/agrosfera/22-07-23/6939667/
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Publicaciones en medios científico-técnicos: 

•SIGNAL23: Supervised Spatial Divide-and-Conquer Applied to Fish Counting 

Gianna Arencibia-Castellanos, Alejandro González-Fernández, María Castillo-Moral, Rubén 

Fraile, Juana M. Gutiérrez-Arriola, Fernando Pescador. SIGNAL 2023, The Eight International 

Conference on Advances in Signal, Image and Video Processing, pp 43-47, celebrado en 

Barcelona del 13 al 17 de marzo de 2023.  

•TECNIACÚSTICA 2023: Efecto del movimiento del agua en tanques sobre las señales 

hidrofónicas.  

Rubén Fraile Muñoz, Sara Pérez Rodríguez, Gianna Arencibia Castellanos, Juana María Gutiérrez 

Arriola, María Castillo Moral. Aceptado para su presentación en TECNIACÚSTICA 2023, 54º 

Congreso Español de Acústica Cuenca del 18 al 20 de octubre de 2023. 


